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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Systemy obliczenh chmurowych ??
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogoblnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Gry i technologie internetowe polski obieralny

Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)

Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jedrzej Musiat, prof. PP
email: Jedrzej.Musial@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665-3031

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze o metodach
1 Wiedza: algorytmizacji, konstrukcjach programistycznych, abstrakcyjnych typach danych (np. listy,
stosy, kolejki, drzewa, dowolne grafy), typowych algorytmach (np. sortowanie, wyszukiwanie
danych), podstawowg widze o ztozonosci obliczeniowej problemow i algorytmow, a takze
wiedze dotyczgca sieci komputerowych i obliczen rozproszonych.

L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw algorytmicznych,
2 Umiejetnosci: zaprogramowania rozwigzan tych probleméw, szacowania ztozonos$ci algorytméw oraz
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez posiadac
zaawansowane umiejetnosci programowanie w roznych srodowiskach i jezykach
programowania.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowos¢ do

spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
Poznanie wybranych zagadnien dotyczgcych systemdéw chmurowych, a w szczegdlnosci:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o zasadzie dziatania systemu chmurowego i sposobach realizacji
infrastruktury sieciowe;.

2. Zademonstrowanie technologii chmurowych (takich jak np. AWS, Azure, Google Cloud, OpenStack, vSphere) w réznych
typach ustug (Infrastructure as a Service (laaS), Platform as a Service (PaaS), Software as a Service (SaaS), a takze inne "X
as a service”).

3. Przedstawienie magazynéw ,big data” i zarzadzania przechowywaniem danych.
4. Omowienie zasady tworzenia sieci centrow obliczeniowych (na przyktadzie centréw obliczeniowych Facebook i innych).
5. Uzmystowienie ztozonych aspektow realizacji obliczen i prowadzenia centrow obliczen chmurowych.

6. Zaprezentowanie aktualnych trendéw i najnowszych rozwigzan korzystnie wptywajgcych na zasade zréwnowazonego
rozwoju — zuzycie energii elektrycznej i sposoby jego obnizania.

7. Wskazanie wyzwan i probleméw zwigzanych z wykorzystaniem srodowisk chmurowych: legalizacja / prawo,
bezpieczenstwo, zarzgdzanie ryzykiem.

Efekty ksztalcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z zakresu
przetwarzania rozproszonego [K2st_W2]

2. ma zaawansowang wiedze szczegdtowg dotyczgca zagadnien przetwarzania chmurowego dotyczacego takich
technologii jak AWS, Azure, Google Cloud, OpenStack, vSphere [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiaggnieciach informatyki — szczegodlnie w zakresie
rozproszonych centréw obliczeniowych [K2st_W4]

4. zna ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania dziatalnosci firm cloud computingowych [K2st_W8]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i angielskim),
integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i wyczerpujgco
uzasadniac¢ opinie [K2st_U1]

2. potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z realizacjg zadan obliczeniowych w srodowisku
chmurowym: w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i weryfikowac¢ hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi [K2st_U3]

3. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych [K2st_U6]

4. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywacé ztozone zadania informatyczne, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy — przy wykorzystaniu zaawansowanych systeméw
przetwarzania rozproszonego / chmurowego [K2st_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki (w tym dotyczacej systemow
przetwarzania chmurowego) w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczace materiatu omoéwionego na wyktadach;
b) w zakresie laboratorium:

- na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan,

- na podstawie aktywnos$ci w pracy podczas rozwigzywania zadan.

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
a) w zakresie wyktadow:

- oceng wiedzy i umiejetnosci z na egzaminie / zaliczeniu pisemnym.
b) w zakresie laboratorium:

- oceng i obrone przez studentéw przygotowanych zadan — projektow.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych na laboratorium za:

- omowienie dodatkowych aspektow prezentowanych zagadnien, nie prezentowanych na zajeciach;

- wykorzystania umiejetnosci i wiedzy spoza programu studiow do rozwigzywania realizowanych zadan;
- uwagi umozliwiajgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

e Podstawowa wiedza o zasadzie dziatania systemu chmurowego i sposobach realizacji infrastruktury sieciowe;.

e  Zademonstrowanie technologii chmurowych (takich jak np. AWS, Azure, Google Cloud, OpenStack, vSphere) w
réznych typach ustug (Infrastructure as a Service (laaS), Platform as a Service (PaaS), Software as a Service
(SaaS), a takze inne "X as a service”).

e  Przedstawienie magazynéw ,big data” i zarzadzania przechowywaniem danych.

e  Omowienie zasady tworzenia sieci centrow obliczeniowych (na przyktadzie centréw obliczeniowych Facebook i
innych).

e  Zaprezentowanie ztozonych aspektéw realizacji obliczen i prowadzenia centréw obliczen chmurowych.
e  Zaprezentowanie aktualnych trendow i najnowszych rozwigzan korzystnie wptywajgcych na zasade
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zrownowazonego rozwoju — zuzycie energii elektrycznej i sposoby jego obnizania.

bezpieczenstwo, zarzgdzanie ryzykiem.

chmurowych, realizacja obliczen, analiza wynikéw, praca indywidualna, jak i praca w grupie

e  Wskazanie wyzwan i probleméw zwigzanych z wykorzystaniem srodowisk chmurowych: legalizacja / prawo,

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci poznajg srodowiska programowania chmurowego a takze rézne typy ustug /
aplikacji. Realizujg zlecone zadania programistyczne majgce na celu wykorzystanie rozproszonych srodowisk chmurowych.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. ¢wiczenia laboratoryjne: praktyczne zapoznawanie sie z dostepnymi technologiami, programowanie aplikac;ji

Literatura podstawowa:
1. Dokumentacja AWS - https://docs.aws.amazon.com/index.html?nc2=h gl doc do v

Dokumentacja Azure - https://docs.microsoft.com/pl-pl/azure/

Dokumentacja Google Cloud - https://cloud.google.com/docs/

Dokumentacja Openstack - https://docs.openstack.org/

ok wbd

Dokumentacja Vmware vSphere - https://www.vmware.com/products/vsphere.html#resources

Literatura uzupetniajaca:

Upcoming Challenges, IEEE Cloud Computing 2(2), 40-47.

1.  Ruparelia N.B. (2016). Cloud Computing, MIT Press Essential Knowledge series, The MIT Press.
2.  Guzek, M., Gniewek, A., Bouvry, P., Musial, J., Blazewicz, J. (2015). Cloud Brokering: Current Practices and

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 7
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci zaje¢ 2
laboratoryjnych
5. implementacja programéw, uruchomienie i testowanie rozwigzan (czas poza zajeciami 15
laboratoryjnymi)
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi, przygotowanie do zaje¢ 15
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadow 8

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 107 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2
Zajecia o charakterze praktycznym 67 2
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